Sonnenkollektoren



Sonnenkollektoren UNITKASSE
VERSITA -’
Kollektor Temperatur in °C Anwendung
> 1000 Materialforschung, Chemie,
Konzentrierend Stromerzeugung
~ 400 Stromerzeugung
Vakuumroéhrenkollekt. 80 ... 250 Prozesswdrme
Flachkollektoren 30 ... 90 Warmwasserbereitung,
(Vakuumrohrenkollekt.) Prozesswarme, Raumheizung
Offene Absorber 10 ... 30 Schwimmbadwasser




Flachkollektor
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Solar: Niedriges Temperaturniveau entscheidend
=> z.B. jegliche Mischvorgange vermeiden



Endenergieverbrauch nach Anwendungen
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Industrie Haushalt GHD  Verkehr
25,2% 30,2% 16,2%  28.4% von IfE TU-Mtinchen, 2003

Priv. Haushalte: gut 90% des Endenergieverbrauchs ist Warme <100°C




Anwendung: Einfamilienhaus



Regional unterschiedliche Technologien

_
\'

Raumheizung,
Osterreich




Solarunterstitzte Trinkwarmwasserbereitung:
Trinkwarmwasser-Speicher

ca. 300 |

ca. 5 m? ==
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- Kosten flir EFH: ca. 4.500 €
(inkl. Speicher, Installation, MWSt., ohne Zuschiisse)

- Solarbeitrag: ca. 60% der Energie fur TWW-Bereitung



Solare Trinkwarmwasserbereitung

Gesamtwarmebedarf= TWW+RH

kWh/Monat

{
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Orange Flache fur Solarnutzung zuganglich



Solare Trinkwarmwasser-
UND Heizungsunterstutzung: Pufferpeicher

ca. 800 |

- Kosten flir EFH: ca. 8.000 €

(inkl. Speicher, Installation, MWSt., ohne Zuschusse)

- Solarbeitrag: Gut 20% des Gesamtwarmebedarfs



Solare Raumheizungsunterstutzung fur EFH
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Solare Raumheizungsunterstutzung fur EFH

Gesamtwarmebedarf= TWW+RH

kWh/Monat
(/
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Ohne saisonalen Speicher:

Nur ca. 25% des Warmebedarfs flr Solarnutzung zuganglich



Verdoppelung der Kollektorflache

kWh/Monat

Gesamtwarmebedarf= TWW+RH

an Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Doppelte Kollektorflache: Kaum zusatzliche Solargewinne



Solare Raumheizungsunterstiitzung fur EFH
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Sytem Sizes of Solar Combisystems in different European Countries
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NI KASSEL

Solare Raumheizungsunterstitzung im Passivhaus Y £
VERSITAT

Gesamtwarmebedarf= TWW+RH

mtwarmebedarf Passivhaus
\\\\
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Passivhaus: Solare TWW Pflicht, solare Heizung wenig Ertragreich



kWh/Monat
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e Altbauten: Sehr gute Voraussetzungen fur Heizungsunterstitzung

e |n fast jedem Haus mit Zentralheizung nachristbar



Kollektorausrichtung

Einstrahlung auf geneigte Flachen

Trier, Perez-Modell, Bodenreflektivitat=0.2

Neigung [Grad]
1 0 1

'100%=1143 kWh/ma

Jahressummen, Bezug auf optimale Ausrichtung, aus (Nast 1994 )

Kollektorausrichtung spielt in DE nur eine untergeordnete Rolle
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- Frihjahr und Herbst: Hinreichender Solarbeitrag
- Sommer: Keine Uberhitzung
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Farbige Absorber mit optisch selektiver Beschichtung



GroRere Solaranlagen



Freibader

e Beckenerwarmung rein solar mdéglich

e rechnet sich in Mitteleuropa (meist)



Tages(puffer)speicher,
Mulheim (DE)

Solare Deckung: max. 20% des
TWW-Warmebedarfs




Solare Raumheizungsunterstutzung fur EFH

Gesamtwarmebedarf= TWW+RH

kWh/Monat
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Ohne saisonalen Speicher:

Nur die orange Flache flr Solarnutzung zuganglich



B Im Sommer er-
reicht der Speicher
Temperaturen
bis 95 °C.

B Etwa50% des Restheizwarme-
bedarfs wird von dem Solar-
system gedeckt.

_ B Nachgeheizt wird durch ein
. E kleines Blockheizkraftwerk
0.5 m Mineralwolle (12.5 KWtherm, 5.5 kWel).
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Solare
Heizungsunterstutzung
mit saisonalen Speichern
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Solar- und

Anneberg (SE)

Friedrichshafen (DE)
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Solare Deckung: bis zu 60% des ~
Gesamtwarmebedarfs
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Solare Heizungsunterstiitzung in GroRanlagen 3/

hot-water heat store gravel-water heat store
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Solare Heizungsunterstitzung in GroRanlagen
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Large-scale Solar Heating Systems in Europe (>500 m?)
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European Large-Scale Solar Heating Network. http://main.hvac.chalmers.se/cshp//




Solare Heizungsunterstiitzung in GroRanlagen
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Marstal (Danemark)
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